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Что такое «грамотность»? В 
исследованиях PISA «грамотность» 
подразумевает набор определенных 
компетентностей.  

Компетентность — способность 
применять полученные в школе 
знания и умения в реальных 
жизненных ситуациях.  

Задача: формирование способности 
учащихся применять полученные в 
школе знания и умения в жизненных 
ситуациях.  



Естественнонаучная грамотность(ЕНТ) 
– это способность человека занимать активную 
гражданскую позицию по вопросам, связанным с 
естественными науками, и его готовность 
интересоваться естественнонаучными идеями.  

Контекст: - личностный - социальный -
глобальный  

Компетентности: - распознать научные вопросы - 
описывать, предвидеть или объяснять научные 
явления - использовать научные факты для 
принятия решения и сообщения о нем  

Знание: - знание о мире (60%) - знание о науке 
(методы научного познания) (40%) аффективный 
компонент (интерес, отношения, мотивация) 



5 

Цифровая  
грамотность  

Читательская  

грамотность 

Математическая  

грамотность 

Естественнона

учная  

грамотность 

- Освоение текстов 
научного содержания и 
применение базовых 
естественнонаучных 
знаний  

- Использование 
математических 
алгоритмов, логических 
действий в контексте 
естественно-научного 
содержания 

-  Владение методами 
научного познания 

- Использование 
цифровых технологий 

Сформированность  

ЕНГ напрямую связана 

с сформированностью 

ЧГ, МГ, ИКТ 



Многие задания в учебниках и пособиях 

направлены на формирование 

функциональной грамотности, поскольку, по 

сути, это метапредметные результаты 

обучения: 

-Работа с текстом 

-Опорный конспект 

-Работа с информацией в нетекстовом виде 

- Задания: 

•объясните... 

•предложите способ... 

•приведите пример... 

•сформулируйте... 

- Контекстные задачи 

- Разделы учебника «Химия для жизни» 

Химический эксперимент в школе и дома 

Проектная и исследовательская 

деятельность 



Естественнонаучная грамотность – способность использовать 

естественнонаучные знания, выявлять проблемы и делать 

обоснованные выводы, необходимые для понимания 

окружающего мира и тех изменений, которые вносит в него 

деятельность человека, и для принятия соответствующих 

решений.  

Проблема развития функциональной грамотности учащихся в 

процессе обучения естественно научных дисциплин реализуется  

в аспекте формирования умения решать задачи и 

самостоятельно применять знания в новых ситуациях 

(перенос).  

Задачи позволяют формировать химические, 

коммуникативные, интеллектуальные компетенции, 

использовать разные формы работы учащихся: 

индивидуальную, парную и групповую, делают урок более 

содержательным и интересным для учащихся и преподавателя, 

способствуют саморазвитию личности в процессе обучения. 



Почему шахтеры в Западной Европе и на Руси в прежние 
времена, спускаясь в шахты, брали с собой канарейку? 

Информация-подсказка. В прошлом были частыми 
случаи отравления людей в угольных шахтах угарным 
газом. Поскольку он не имеет запаха, то опасность 
подступала незаметно. Шахтеры брали с собой 
канарейку в клетке в качестве индикатора: канарейки 
падают в обморок от присутствия в воздухе следов 
угарного газа и метана, так как имеют очень маленькие 
легкие мешкообразного типа. 

Задание. Установите молекулярную формулу данного 
оксида углерода, если массовые доли элементов в его 
молекуле составляют: С – 42,86 %; О – 57,14 %. 

Ответ: CO 

 

контекстная расчетная задача 

Тема : расчеты по химическим формулам 8 класс 



Практико-ориентированные задачи 

Тема : расчеты по химическим формулам 8 класс 

 

При укусах муравьев на коже возникает чувство 
жжения в результате действия этой кислоты. 
Установите ее молекулярную формулу, если 
массовые доли элементов в ней составляют: 

26,08% (С); 4,35% (Н); 69,56% (О). 

Ответ : НСООН 

Определите молекулярную формулу вещества, из 
которого целиком состоит скелет простейших 
морских животных аконтарий, если массовые доли 
элементов в нем составляют: 47,83% (Sr); 17,39% 
(S); 34,78% (O). 

Ответ : SrSO 4 

 



Практико-ориентированные задания 

тема: качественные реакции на углеводы, 10 класс 

Перед вами разные виды вареной колбасы. 

Говорят, что в колбасу добавляют крахмал. 

Определите, есть ли в колбасе разных видов 

крахмал. 

 

Я купила сметану, которая была такая 

густая, что стоит ложка. Каким 

реактивом можно определить, что 

добавили в сметану для ее густоты? 



Практико-ориентрированная расчетная задача 

Почему в Китае больных зобом издавна лечат золой 

морских губок? 

Информация-подсказка. Ежедневный прием 

небольших доз соединений йода помогает 

избавиться от зоба. Морские губки, морская 

капуста богаты йодом. Поэтому в Китае и Японии 

больных зобом издавна лечат золой морских 

губок. 

Задание. Вычислите, сколько граммов морской 

капусты необходимо съедать ежесуточно для того, 

чтобы восполнить суточную потребность (800 мг) 

организма в йоде. В 100 г морской капусты 

содержание йода составляет 250 мг. Ответ. 320 г в 

сутки. 

 



Ситуационные задачи 

тема: Галогены, 9 класс 

Ученик 9 класса Дима Васильков отправился  в магазин  

купить зубную пасту для  профилактики кариеса.  

Как же выбрать?  

В супермаркете он увидел несколько видов пасты от  

разных производителей. На упаковке пасты №1 указано,  

что в ней содержится 0,5% фторида олова (II), а  

зубная паста №2 содержит 0,8% монофторфосфата  

натрия Na2PO3F.  
 

Какая из этих паст более сильнодействующее 

средство  для профилактики кариеса? 



Тема: «Периодическая система химических элементов и 

электронное строение атомов» , Атомы химических элементов, 

8 класс 

Задача 1. Северная орхидея венерин башмачок растет на 

почвах, богатых этим элементом. По электронной формуле 

внешнего электронного слоя определите этого элемента: 

…4s24p0 . Напишите его названия, символа и порядкового 

номера, укажите семейство элемента.  

Задача 2. Розовые лепестки роз при избытке этого элемента 

становятся голубыми и даже черными. Определите положение 

этого элемента в периодической системе элементов (период, 

группа, подгруппа) по электронной формуле: 1s2 2s2 2p6 3s2 

3p6 3d104s1 .  

Задача 3. Этот химический элемент преимущественно 

концентрируется в ногтях. Определите положение этого 

элемента в периодической системе элементов (период, группа, 

подгруппа) по электронной формуле: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d34s2 

. 



Тема: «Углеводы» , 10 класс 

Задача 1.У дельфина слѐзы сладкие, потому что в 

слезе дельфина содержатся сахара – галактоза и 

фруктоза. Углеводно-белковые, напоминающие 

белок куриного яйца, слѐзы служат смазкой. 

Дельфины плачут, чтобы лучше видеть и быстрее 

плавать.  

Вопросы: 1.Установите молекулярную формулу 

фруктозы, которая придаѐт дельфиньим слезам 

сладкий вкус, если массовые доли элементов в ней 

составляют: 40,0%(С), 6,6%(Н), 53,4%(О).  

2. Сравните (в табличной форме) физические 

свойства глюкозы и фруктозы.  



Тема: «Аминокислоты» , 10 класс 

Задача 1. Одной из причин долголетия японцев 

является широкое употребление в пищу морепродуктов. 

Содержащиеся в них жиры являются ненасыщенными.  

В их состав входит большое число незаменимых 

жирных кислот и жирорастворимых витаминов. Как 

незаменимые жирные кислоты, так и 

жирорастворимые витамины являются важнейшими 

составляющими рациона питания, необходимыми для 

поддержания здоровья человека и продления его жизни.  

Задание.  

1.Установите относительную молекулярную массу 

незаменимой аминокислоты – триптофана С11Н12О2N2 

2.Приготовьте сообщение о незаменимых 

аминокислотах 



Примеры экспериментально-теоретических 

заданий:  

1)  Перед посадкой в грунт луковицы тюльпанов 

в течение суток выдерживают в 1% растворе 

марганцовки. Это способствует удалению с их 

поверхности возбудителей заболеваний. Как 

приготовить 250 г такого раствора. (Ответ: 2,5 г 

марганцовки и 247,5 г воды). 

2) С давних времѐн известно: чтобы кожа лица и 

рук была нежной и гладкой, принято делать 

соленые ванночки. Как приготовить раствор 

поваренной соли массой 300 г с массовой долей 

соли 5%. (Ответ: 15 г соли NaCl и 285 г воды) 
 



Текст 
это не только «последовательная  
осмысленность высказываний,  
передающих информацию,  
объединенных общей темой,  
обладающих свойствами связности             
и цельности» (В.П.Руднев),  

но и диаграммы, рисунки, карты, 
таблицы, графики и т.п. Таким 
образом, читательская грамотность –
составляющая часть функциональной 
грамотности. 





Глобальные компетенции  

ВПР химия 8 класс  

А Б В Г 

        

Тип 8       

 (2 балла) 

Установите соответствие между названием химического вещества и 

областью его применения 

К каждому элементу первого столбца подберите соответствующий 

элемент из второго столбца. 

ВЕЩЕСТВО 

А)  серная кислота 

Б)  хлорид калия 

В)  алюминий 

Г)  водород 

ПРИМЕНЕНИЕ 

1)  в авиации в составе лѐгких сплавов 

2)  в автомобильных аккумуляторах 

3)  в качестве удобрения 

4)  средство для мытья посуды 

5)  топливо в ракетных двигателях 

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем 

буквам: 

 

 
 



Нестандартные задачи 

Познакомившись на уроках химии со 

способами выражения концентрации 

растворов, Оля для себя решила, что станет 

фармацевтом. Для домашней аптечки 3%-й 

раствор перекиси водорода она взялась 

приготовить сама. Сполоснув флакончик из - 

под спирта дистиллированной водой, и бросив в 

него четыре таблетки гидропирита (каждая по 

0,75 г), она отмерила 96 мл все той же воды, 

влила во флакон и плотно закрутила 

крышечку. 

Как вы полагаете, получилось ли у Оли 

медицинское средство? Что произошло? 



Креативное мышление и  

проектная и исследовательская 

деятельность  



Формируемые  компетенции 

Научное объяснение явлений  

(Вспомнить и применить соответствующие естественнонаучные знания. 
Распознавать, использовать и создавать объяснительные модели и 
представления. Сделать и подтвердить соответствующие прогнозы. 
Предложить объяснительные гипотезы. Объяснить потенциальные 
применения естественнонаучного знания для общества.)  

Понимание особенностей естественнонаучного исследования  

(Распознавать вопрос, исследуемый в данной естественнонаучной работе. 
Различать вопросы, которые возможно естественнонаучно исследовать. 
Предложить способ научного исследования данного вопроса. Оценить с 
научной точки зрения предлагаемые способы изучения данного вопроса. 
Описать и оценить способы, которые используют учѐные, чтобы 
обеспечить надѐжность данных и достоверность объяснений.)  

  Интерпретация данных и использование научных доказательств для 
получения выводов 

 (Преобразовать одну форму представления данных в другую. 
Анализировать, интерпретировать данные и делать соответствующие 
выводы. Распознавать допущения, доказательства и рассуждения в 
научных текстах.  Отличать аргументы, которые основаны на научных 
доказательствах, от аргументов, основанных на других соображениях. 
Оценивать научные аргументы и доказательства из различных 
источников.) 

 





«Вулкан» 

«Фараоновы змеи» «Искусственная кровь» 

«Реакция «серебряного зеркала» 
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Спасибо за внимание! 


